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Installation de pig18-algocode sous Windows™

Version 1.1

I. Présentation :

piq18-algocode est un logiciel qui permet de créer le fichier " .hex " indispensable a la programmation
des pics du constructeur Microchip™?, et ce, uniquement de fagon graphique, a l'aide d'ordinogrammes.

Comme son nom l'indique, piq18-algocode se limite a la famille 18 de Microchip™ et il a été
développé en langage CPP a l'aide du framework Qt4™ jusqu'a sa version 1.0. Il est dorénavant
développé en langage Python3 a l'aide du framework PyQt4. La version 1.1 introduit I’usage de greffons
pour les composants. Les versions suivantes proposeront é¢galement des greffons pour étendre les
possibilités de piq18-algocode.

I.1. Caractéristiques :

e Ouverture d'un projet de base structuré d'emblée en un corps principal et un sous-programme
d'initialisation du microcontréleur utilisé (I'initialisation des variables se fait a leur déclaration).
Gestion graphique des bits de configuration des pic18.

Gestion de la configuration initiale des ports.

Visualisation de l'occupation des broches des ports.

Chaque feuille de I'organigramme (appelée algorigramme) est un sous-programme en soit, qui

peut étre importé et exporté, afin par exemple de constituer une bibliotheque graphique. Ce sous-

programme se traduit en langage C par une fonction. Les variables de retour y sont gérées. Un
commentaire peut y étre ajouté. Le prototype C de la fonction créée est affiché.

e En plus de I'importation et de I'exportation de sous-programmes, la copie dans le presse-papier et
la restitution depuis le presse-papier permet 1'échange d'un bout d'organigramme entre deux
projets, et ce, sans perte de données, ce que ne font pas d'autres logiciels concurrents. Il faut
néanmoins veiller a la gestion des variables utilisées dans les parties transférées pour garantir leur
déclaration et 1'unicité de leur noms.

e Nombreuses vérifications effectuées en cours de création des algorigrammes et avant
compilation.

e Gestion de nombreux types de données (octets, mots de 16 ou 32 bits, signés ou non, voir plus bas
les restrictions sur le type float). Les données numériques peuvent étre écrites en décimal,
hexadécimal (0xValeur) ou binaire (ObValeur). Elles peuvent étre également un caractére ('a'
par exemple) ou une chaine de caractéres (" ceci est une chaine de caracteres " par exemple).

e Gestion de la portée des variables : une variable peut étre déclarée locale a un sous-programme ou
globale.

e Gestion des variables simples, des tableaux et des pointeurs. Les tableaux de pointeurs ne sont pas

gérés cependant.

Edition et recherche avancée des variables, sous-programmes et registres utilisés.

Suppression possible des variables inutilisées.

Outil de vérification de la cohérence du projet.

Nombreuses bibliothéques intégrées.

Ajout aisé de bibliothéques personnelles (accessibles via le pictogramme " composants " qui

donne acces aux prototypes des fonctions qu'elles intégrent).

Processus de compilation trés rapide.

e Enticrement libre.
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1.2. Limitations :

Elles sont dues pour la plupart au fait que le compilateur utilisé (¢pik, de Alain Gibaud) soit en cours de
développement (mais trés prometteur).

e Le type float n'est pas encore géré au niveau du compilateur (donc, cette option est invalidée pour
l'instant).

e piql8-algocode encode de fagon graphique a peu pres toutes les structures connues des
organigrammes et du langage C, a part : les énumérations, I'opérateur switch case (a remplacer
facilement par des test successifs), l'instruction goto.

e Comme mentionnée plus haut, la gestion des variables peut poser probléme. Bien que piq18-
algocode gere leur visibilité, il suppose tout de méme l'unicité des noms des variables (et des
sous-programmes). Or, celle-ci peut étre entachée lors de l'importation d'un sous-programme ou
d'un morceau d'algorigramme par collage. Il faut donc veiller tout particulierement a cela,
notamment en évitant I'emploi de noms de variables (et de sous-programmes) génériques pour
utiliser plutot des noms spécifiques a 1'application en cours de développement. C'est ce qui rend
d'ailleurs la création de bibliothéques graphiques difficile. Néanmoins, vous disposez de
nombreux outils : outil de gestion de ces variables (création, modification, suppression), outil de
recherche de variables et pour chaque sous-programme, outil de visualisation des variables
utilisables.

e piql8-algocode ne simule pas le fonctionnement de 1'organigramme créé. Pour cela, il faut utiliser
un logiciel tiers avec le fichier " .hex " obtenu, par exemple la suite PROTEUS de Matrix
Multimedia™ qui, dans sa version VSM, permet de simuler un pic.

II. Installation :

L'installation de piq18-algocode doit se faire selon le schéma suivant :
1) Installer Python3 et PyQt4.
2) Installer piq18-algocode et les outils qu'il utilise (la suite gputils et cpik).
3) Associer l'extension " .pac " a I'application piq18-algocode.
4) Configurer piql8-algocode.

I1.1. Installation de Python3 et PyQt4 :

11 suffit d'aller sur les sites officiels qui les maintiennent et de récupérer un installateur adapté a votre PC
(des versions 32 bits et 64 bits existent).
Prenez soin de toujours prendre la derniére version en cours.

e Python3 : http://www.python.org/.

e PyQt4 : http://www.riverbankcomputing.com/software/pyqt/.

> Installez d'abord Python3 puis PyQt4 (qui doit correspondre a la version de Python3 choisie).
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I1.2. Installation de piql8-algocode et des outils qu'il utilise :

piq18-algocode utilise des outils externes pour assurer la compilation de ses projets :
e cpik : compilateur C pour microcontrdleurs Microchip™ PIC18. Auteur : Alain Gibaud
(http://pikdev.free.fr). Outil qui lui-méme utilise les outils suivants :
e gpasm (assembleur pour PIC, outil de la suite gputils : http://gputils.sourceforge.net/).
e cpp (préprocesseur C).

Avertissement sur la version de cpik: Figure 1.
La version 0.5 .3 de cpik améliore énormément ce compilateur.  |plalRE2

> Elle apporte notamment une nouvelle possibilité Fehey’ bdbon. WiScmec S brves i el = B
d'optimisation du code que je souhaite utilisée. Qrrecsdene - () - (F O rechercher l 4 Dossier
> Aussi, je limite 1'usage de cpik avec piq18-algocode : - e :
seule la version 0.5.3 et les suivantes peuvent étre e S B
utilisées. @ Bureau | Bepik-0.5.2
# [5) Mes documents ;.jg!auﬁls
Pour simplifier leur installation, une archive fournie ces outils B j ffﬁ:;:fﬂ - i e
pour Windows™ (freepic.zip). # () Documents and Settings
2 Apres décompression de cette archive, copier simplement = T’EE;';‘MZ
le répertoire Freepic obtenu a un emplacement simple. & 3 gputis

# () pig18-algocode
F P2 Tnatruh

Récupérez ensuite l'archive des sources de piq18-algocode et
décompressez-la. Dans le répertoire obtenu, lancez le script piq18_install.py qui va y créer un sous-
répertoire /piq18-algocode.
> Ce répertoire est a copier en intégralité dans le répertoire racine de freepic. Vous devez arriver a la
fin & une installation semblable a celle de la figure 1.

I1.3. Association de l'extension " .pac " a I'application piq18-algocode.
Les fichiers projet de piq18-algocode ont une extension " .pac ".

> Cette étape peut étre passée. Vous pouvez attendre d'avoir créé un fichier ".pac" (voir plus loin).

1) Lancer I'explorateur en appuyant simultanément sur les touches Windows et E. La fenétre de la
figure 2 apparait.

2) Choir l'onglet " Outils " et le menu " Options des dossiers... ". La fenétre de la figure 2 apparait,
ou on a déja choisi l'onglet " Types de fichiers ".

3) Cliquez sur le bouton " Nouveau ". La fenétre de la figure 3 apparait.

4) Entrez " pac " comme extension et vérifier que le type associé est bien <Nouveau>. Valider.

5) Dans la fenétre de la figure 3, rechercher la nouvelle extension créée.

6) La sélectionner et appuyer sur le bouton " Modifier ".

7) Rechercher alors le fichier piq18-algocode.bat dans le sous-répertoire
.../freepic/piq18_algocode/.

8) Valider.
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Figure 2. Figure 3.
% Poste de travail Options des dossier: E_IE
Fichier Editon  Affichage  Favoris | Outis  ? Général | Affichage | Types de fichiers | Fichiers hors connexion
Connecter un lecteur réseau. .. . .
W _) L.mh 4 Déconnecter un lecteur réseau. .. P
Synchroniser. .. Extensions = Types de fichiers .
Adresse | i Poste de travail — = {zMAUCU... AudicCD |
Dossiers X Options des dossiers... [CAUCU... Dossier
(Z} Bureau Fichiers enregistrés sur cet ordinatet @':AUCU--- Dossier de fichisrs
h:i Mes documents “_':}I;P‘UCU"' ovo
= i Poste de raval (&2 Documents parta... Dossier de fichiers == (AUCLL.. Lecteur
i i {AUCU... Muméro abrégé
< Disque local (C:) [ChDocuments de JML  Dossier de fichiers I% e n”';"emla fgt.;“ e v
<2 Lecteur CD (D)

Mouveau

Détails pour ['Elément de type 'AudioCD’

Figure 4.

Créer une nouvelle extension

Type de fichier associé : | <Mouveau: R |

[ OK ][ Annuler ]

I1.4. Configurer piql8-algocode :

1) Lancer piq18-algocode en double-cliquant sur le fichier .../freepic/piq18 algocode.bat.

— Le mieux, pour la suite, est de créer un raccourci sur cet exécutable, ou de double-cliquer
directement sur un projet piq18-algocode (fichier piq18-algocode d'extension " .pac ") pour le
lancer.

2) Renseigner les informations qui sont demandées a 1'ouverture de la fenétre de configuration qui
s'ouvre alors (figure 5). Valider. La fenétre se referme alors. Relancer piq18-algocode.

3) Le programme doit alors s'ouvrir sur une fenétre de gestion de projets (figure 6). La renseigner en
mode " Créer un nouveau projet ". Valider.

4) La fenétre principale de piq18-algocode s'ouvre alors avec une fenétre de configuration du pic
(figure 7). La renseigner maintenant ou plus tard (onglet " Projet " (figure 8), menu
" Configurer... ").

5) Dans l'onglet " Projet " (figure 8), choisir le menu " Cartographie des registres spéciaux ".
Vérifier que vous avez bien une fenétre semblable a celle de la figure 9, ce qui indique que
l'installation a été correctement effectuée.

6) Enregistrer éventuellement ce projet (onglet "Fichier" et menu "Enregister").

Si vous avez créé un fichier ".pac”
2 Vous pouvez maintenant associer 1'extension ".pac" a piq18-algocode si vous ne l'avez pas fait
précédemment. Pour cela :
> Cliquer-droit sur ce fichier et choisir "Ouvrir avec...". Sélectionner alors le programme
..../freepic/piq18-algocode.bat. Cocher la case qui permet d'obtenir une association définitive
(figure 10).
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M PiQ18-AlgoCode : Con

Entrer le chemin des outils externes suivants SVP :

Q=
Q-

| C:\FreePic\cpik-0.5. 2\bin\cpik-0.5. 2.exe

| Ci'\FreePichcpik-0. 5. 2\bin'cpp.exe

[ OK H Annuler l

Figure 7.

Hl PiQ18-AlgoCode : Configurer le PIC sélectionné

CONFIGIH | conFIG2L || conFlGzH || conFgaH | conFiga | conFigsl ||'4E]

Choisir le type doscilateur [uP: Quartz/Résannateur moyenne fréquence ~|

surveiller 'haorloge

Basculer les horloges int/ext au démarrage, si nécessaire

#pragma _CONFIG 1H OxF1
#pragma _CONFIGZL OxEA
=pragma _CONFIG2H OxEQ
#pragma _CONFIG3H 0xFD
#pragma _CONFIG4L OxBB
#pragma _CONFIGSL OxFO
#pragma _CONFIGSH 0x3F
=pragma _CONFIGSL OxFO)
#pragma _CONFIG6H Ox 1F
#pragma _CONFIG7L OxFO
#pragma _CONFIG7H OxBF

-

Figure 9.

-AlgoCode : Registres spéi
Adresse 7 6 5 4 3 2 1 o G|
PORTA | OxOFS0 RAT RAG RAS RA4 RA3 RAZ RAL RAD
" " - - AN4_AS  TOCKI_A4 AN3_A3  ANZ_AZ | ANLAL | AND_AD
o o - 55_A5 C10UT_A4|VREFP_A3  VREF_AZ - -
- - C20UT_AS - - CVREF_A2 - -
PORTE | OxOF81 RE7 RE6 RES RE4 RE3 RB2 RE1 RED
o o KBI3.B7 KBIZ_E6 KBI1_BS KBIOB4 = AN9 B3 | INT2.B2 | INT1B1 INTO_BO
PGD_B7 | PGC_B6 PGM_B5  AN11B4 CCP2.B3 | ANSB2 | AN10B1 | FLTO.BOD
" " - - - - - - - AN12_ED
PORTC 0x0F82 RC7 RCE RCS RC4 RC3 RC2 RC1 RCO
" " RX.C7  TH.Cs SDO_C5 SDIC4 | SCK.C3 | CCP1C2 |TIOSIC1 T10SO_CO
" " DTC7 | CKC6 SDA_C4 | SCLC3 | P1AC2 |CCP2_C1 T13CKI_CO
Aide p18f4620
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Figure 6.

M PiQ18-AlgoCode : Projet

Projet : Cible :

Sélectionner le PIC SVP &

'@} Créer un nouveau projet

{:} Quvrir un projet existant Fréquence :

Choisir un répertoire de travail et définir le nom du prajet SVP :

| C:VTravail\pig18_algocodeltests

I pPiQ18-Algocode -- testLCD

Fichier ~Editon Sous-programmes Composants EE8 Affichage  Aide
E E Contréler les outils...
J \j Q Q @ Cible.. .
seaaaees [ p Vitesse d'horloge C
Principal
Ci? - L var Configurer... L
Cartographie des registres spéciaux...
B:’j Appeler un st Compiler vers C...
programme Compiler wers HEX...
Di:l 0 Afficher le C...
init_CPU '
= Afficher [ASM...
Vérifier le projet... |
E[:D - Manipuler des chaines P10} 18- Al ’
—~ Ao rarnmtieaa

Figure 10.

Ouyrir avec

J

Programmes

Choisissez le programme & utiiser pour ouvrir ce fichier :

=] p18fas20.h
[B)P15F4620_TYPE.DSN Fichier : 2_Ecrire_dans_un_port.pac
B Pspad

2 Unlocker

Autres programmes :
[ Apercu des images et des télécopies Windows
[# Application MFC WORDPAD
ARES PCB Layout
@ Blocnotes
1, ContextMenu
(& Flowcode Application
(& Flowcode 4 for PICmicros =
& Internet Explorer

< utiiser ce programme pour ouvrir ce type de fichier
&=D

Sile programme que vaus désirez nest pas dans la liste ou sur votre
ardinateur, vous pouvez rechercher e proaramme approprié sur le Web.

E3

Envoyer vers v

~
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